Programmierung mit Python
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Themen des Tages

 Klassen (eigene Typen)
 Konstruktion

e Methoden
 spezielle Methoden

* private Felder

e statische Methoden
* Vererbung

minimal
class MyError(Exception): pass
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Klassen

Klassen in Python sind eine grundlegende Struktur, die es ermoglicht, eigene Daten(typen) zu schaffen, die spezifische
Attribute und Methoden haben. Man kann sich eine Klasse wie einen Bauplan vorstellen, der definiert, wie ein bestimmtes
Objekt aussehen und funktionieren soll.

class Person:
def init (self, name, age): # initialisierung
self.name = name
self.age = age
def send email(self):pass

Anders als ein dict kann eine solche Person hier nur zwei Eigenschaften ("Felder") haben: name + age.

Die Struktur ist also (relativ) fest.

Person(name="John" ,age=30)

person = {"Name":"John", age:30, adresse:{ } }
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Klassen

Warum Klassen?

Modellierung eigener Konzepte

Abbildung der Welt

Erweiterung von vorhandenen Konzepten (inf -> Fraction Bruch ...)
Daten mit Datenbanken synchronisieren (z.B. Benutzer) SQL
Struktur! ... Schema.

Abkapseln von Funktionalitaten (Sichtbarkeit)
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Klassen Konstruktion

Klassen (Typ) Konstruktion (Erzeugung von Objekten einer Klasse)

Im sogenannten constructor werden Attribute initialisiert

class Person:
# constructor Funktion zum Erzeugen eines Personen Objektes

def init (self, name, age): # Initialisierung
self.name = name # Attribut name wird Uber Parameter name gesetzt
self.age = age # 'speichern’' des Parameters

print("Hallo",name)

person = Person(name='John', age = 30) # Objekt wird in Variable gespeichert

print (person.name) # Abfrage von Feldern iber "." erst mal ohne Klammern ()
print (person.age)

Die _ init (self, ..) Methode ist eine Spezialfunktion (pro Klasse), welche bestimmt, wie ein Objekt nach der
Erzeugung auszusehen hat. Der erste Spezialparameter self ist das Objekt welches wir modifizieren koOnnen.
Ansonsten verhalt es sich wlie eine normale Funktion, mit all den Regeln die wir kennen.

Der Konstruktor erzeugt aus einer Klasse (Person) ein Objekt (person).
Zur Unterscheidung wird die Klasse groB geschrieben und eine Instanz / die zugehorige Variable klein.
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Klassen Konstruktion

Klassen Konstruktion (Erzeugung von Objekten einer Klasse)

Instanz = Ausstanzen der Schablone

Instanziieren = Inititeren Initialisieren / Anlegen

class Person:
def init (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

person = Person( John', 30)

Der Konstruktor _init :

e 1nit  isteine spezielle Methode, die aufgerufen wird, wenn ein neues Objekt der Klasse erstellt wird.

e Sie wird oft verwendet, um die Anfangsattribute des Objekts zu initialisieren = anlegen.

Selbstreferenz sel £:

e self ist ein Referenzparameter, der auf das aktuelle Objekt der Klasse zeigt.
e Es wird verwendet, um auf Attribute und Methoden des Objekts zuzugreifen.
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Klassen Konstruktion

AUFGABE:

a) selbst Personen Klasse definieren und zwei Personen erzeugen und anzeigen:

class Person:
def init (self, name, age):

self.name = name # Attribut/Feld 'name' wird iiber Parameter 'name' gesetzt
self.age = age

john = Person( John', age = 30)

person = Person( Alf', age = 12)

print (john.name) # Abfrage von Feldern/Attributen iiber "." erst mal ohne Klammern ()
print(john.age)

Doppelpunkte und Einriickung beachten. 1init mit zweli*zwel Unterstrichen

Klassen Grof3, individuen klein
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Klassen Konstruktion

Unsere dir-Methode gibt wie immer alle Methoden und Attribute der Klasse

>>> (person)
[' class ', ' delattr_ ', ' dict ',

__dir__ "', ' _doc__', ' _eq "', '__firstlineno

S |

‘' format_"', ' _ge ', ' getattribute_ ', ' getstate_ ', ' gt ', ' _hash__', ' 1init_ ',
' _1nit _subclass ', ' le ', ' 1t ', ' module_ ', ' ne_ ', ' new_ ', ' reduce_ ',

' reduce ex_ ', ' repr__‘', ' setattr_', ' sizeof_ ', ' static attributes_ ', ' str_ ‘',
' _subclasshook ', ' weakref_ ', 'age', 'name']

Auflisten aller Attribute eines Objektes:

(person)
{'name': 'John', 'age': 31}

john._ _static_attributes
('age', 'name')
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Methoden vs Funktionen

class Person:
def init (self, name, age):
self.name = name
self.age = age
def happy birthday(self):

print ( "happy birthday", self.name)
self.age += 1

john = Person("John", 20)

OHNE Einruckung wird Methode zur Funktion!

print (john.happy birthday())
print (happy birthday(john))
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Methoden vs Funktionen

class Person:

def 1nit (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

def jungbrunnen(self):
print ( "Jungbrunnen”)
self.age = self.age - 10

Aufruf uber

john = Person( John', age = 30)
john.jungbrunnen() mit Klammern (ohne self! nie mitgeben, immer interne Maschinerie)
print (john.age) ohne Klammern
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Argument # Parameter # Attribut

Argument # Parameter # Attribut

class Person:

def init (self, name, alter):

self.name = name # Attribut name wird liber Parameter name gesetzt
self.age = alter # Parameter speichern als Attribut

Argument # Parameter # Attribut konnen alle anders benannt sein
age_de_john = 20 # Variable als Argument:

john = Person( 'John', alter = age de john)
print (john.age)

Programmierung mit Python Tag 10 Alfatraining 2026-09 Dozent: Karsten Flugge



Klassen Methoden

Funktionen die zu einer Klasse / einem Klassenobjekt gehoren nennt man Methoden.
Wie beim bekannten constructor haben sie stets self als erstes Spezialargument.

class Person:

# alle Daten werden in dieser init Methode gesetzt
def 1init (self, name, age):

self.name = name

self.age = age

def zeige Name(self):
print(f"Mein Name ist {self.name}")

ALLE Methoden miissen eingerilickt sein!

person = Person( John', 30)

person.zeige Name() # das self wird nicht explizit mit ubergeben!

Methoden von Objekten kennen wir schon von str, list, .. ! z.B. "abc".upper()
selbst einem Konstruktor sind wir schon begegnet: str(l) int("1")

! die Methoden sind innerhalb der Klassen Deklaration eingeriickt (also tab/spaces vor def..)!
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Spezielle Methoden

Versucht man bisher so ein Personen Objekt mit print anzuzeigen bekommt man etwas recht
technisches:

person = Person( John', 30)
print (type(person)) # <class '
print (person)

main .Person'>

Um diese Ausgabe zu beeinflussen gibt es spezielle Methoden (welche man stets am doppelten __ Unterstrich erkennen kann)

class Person:
def 1nit (self, name, age):
self.name = name
self.age = age
def str (self): # wie soll dieses Objekt in ein String umgewandelt werden?

return f£' {self.name}, {self.age} years old'

person = Person( John', 30)
#str (person)
print (person) John, 30 years old

Programmierung mit Python Tag 10 Alfatraining 2026-09 Dozent: Karsten Flugge



Spezielle Methoden

Versucht man bisher so ein Personen Objekt mit print anzuzeigen bekommt man etwas recht
technisches:

person = Person( John', 30)
print (type(person)) # <class '
print (person)

main .Person'>

Um diese Ausgabe zu beeinflussen gibt es spezielle Methoden (welche man stets am doppelten __ Unterstrich erkennen kann)

class Person:
def 1nit (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

def repr (self): # wie soll dieses Objekt reprasentiert werden (als String?)
return f£' {self.name}, {self.age} years old'

person = Person( John', 30)

print (person) John, 30 years old
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Lesen von Feldern

FELD = Attribut

Lesen von offentlichen Feldern:

class Konto:
def 1init (self, inhaber, saldo):
self.inhaber = inhaber
self.saldo = saldo # in Euro

mein konto = Konto( 'Max Mustermann"”, 1000)
print (mein konto.saldo) # 1000
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Setzen von Feldern

Setzen von offentlichen Feldern:

e Offentliche Felder sind direkt zugiinglich und kdnnen innerhalb und auBerhalb der Klasse ohne Einschrinkungen gedndert werden.
¢ Sie werden normalerweise fiir Daten verwendet, die sicher von anderen Teilen des Programms gelesen und
geschrieben werden konnen.

class Konto:
def init (self, 1inhaber, saldo):
self.inhaber = i1nhaber
self.saldo = saldo

mein konto = Konto( "Max Mustermann"', 1000)
mein konto.saldo = 5000
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Setzen von Feldern
Setzen von beliebigen Attributen:

class Konto:
def init (self, 1inhaber, saldo):
self.inhaber = inhaber
self.saldo = saldo

mein konto = Konto("'Max Mustermann"”, 1000)

mein konto.saldo = 10000 # alten Kontostand uUberschreiben
mein_konto.memo = "Guter Kunde!!" # neues Attribut fiir mein eines Konto
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Klassen vs Dictionaries

Setzen/Anlegen von beliebigen Attributen:

class Konto:
def init (self, 1inhaber, saldo):
self.inhaber = inhaber
self.saldo = saldo

mein konto = Konto("'Max Mustermann"”, 1000)
mein konto.memo = "Guter Kunde!!"

mein konto2 = {"inhaber":"Max Mustermann", "saldo": 1000, "memo":"JA!" }
mein konto2[ "inhaber"]
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Klassen Konstruktion

AUFGABE:
a) selbst Personen Klasse definieren und erste Person erzeugen und anzeigen:
b) erzeuge Methode happy_birthday(self) welche das Alter der Person um eins erhoht.
class Person:
def 1init (self, name, age):

self.name = name
self.age = age

def happy birthday(self):
self.age += 1

john = Person("John", 20)
print(john.age)

john.happy birthday()
print(john.age)

Doppelpunkte und Einriickung beachten.  1nit mit zwei*zwel Unterstrichen
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Klassen = Typ

class ist keyword in python mit dem sich eine Klasse / Typ definieren laft
type() 1st eine eingebaute Funktion, mit welcher sich die Klasse von einem Objekt abfragen lafit

class Person:
def 1init (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

john = Person("John", 20)

print (type(john))
<class ' main__.Person'> 1im Hauptmodul/namespace _ main__

>>> (3)
<class 'int'>
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Schutzen von Feldern

e Private Felder werden in Python durch einen Unterstrich _ oder doppelte Unterstriche __ vor dem Namen gekennzeichnet.

e Kin Unterstrich _ wird als Hinweis verwendet, dass ein Attribut nicht von aullerhalb der Klasse gedndert werden sollte, obwohl es technisch
moglich ist.

e Doppelte Unterstriche __ bewirken eine 'Namensmangelung', die es schwieriger macht, von aul3erhalb der Klasse auf das Attribut
zuzugreifen.

class Konto:
def init (self, inhaber, saldo):
self. 1nhaber = i1nhaber
self. saldo = saldo

def get saldo(self): # NUR LESEN
return self. saldo

mein konto = Konto("Max Mustermann", 1000)
mein konto.meine ZusatzInfo = "super"
mein konto. saldo = 500

print (mein konto.get saldo())
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statische Methoden

Statische Methoden gelten nicht fiir einzelne Objekte, sondern fiir die Klasse (oder die Gesamtheit aller Objekte).

class Person:

def 1init (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

@staticmethod

def json to person(json): # = new
return Person(json|[ 'name'], Jjson[ 'age'])

person = Person.json to person({ name': 'John', ‘'age’': 30})

# hier als extra constructor

Statische Methoden werden durch die @staticmethod annotation deklariert.
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statische Felder

Statische Felder gelten nicht fiir einzelne Objekte, sondern fiir die Klasse (oder die Gesamtheit aller Objekte).

class Person:

count = 0 # gilt uUubergreifend fir Klasse Person
def 1init (self, name, age):
self.name = name

self.age = age
Person.count += 1

personl = Person( 'John', 30)
person2 = Person( Jane', 25)
person3 Person( Jack', 40)

print (Person.count) # 3

Diese werden logischerweise nicht uUber ein Objekt (self oder person) sondern iber die Klasse abgerufen
Person.count
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statische Felder

Statische Felder gelten nicht fiir einzelne Objekte, sondern fiir die Klasse (oder die Gesamtheit aller Objekte).

class Person:
count = 0 # global fiir ALLE Personen

def init (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

Person.count += 1

def counted():
print(f 'Es gibt {Person.count} Personen')

def MenscheAufDerErde():
return 800000000000
personl = Person( John', 30)
person2 = Person( Jane', 25)
person3 = Person( Jack', 40)
print (Person.counted()) # 3
(

Person.MenscheAufDerErde() # pseudo Konstante

Diese werden logischerweise nicht iUber ein Objekt (self oder person) sondern Uber die Klasse abgerufen Person.count
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statische Felder

Statische Felder gelten nicht fiir einzelne Objekte, sondern fiir die Klasse (oder die Gesamtheit aller Objekte).

class Person:

count = 0 # gilt lbergreifend fir Klasse Person
alle = [] # sammle per Hand alle Personen
def init (self, name, age):

self.name = name
self.age = age
Person.count += 1
Person.alle.append(self)

personl = Person( John', 30)
person2 = Person( Jane', 25)
person3 = Person( Jack', 40)

print (Person.count) # 3
print (Person.alle)

[o..]

Programmierung mit Python Tag 10
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statische Felder

class Person:

count = 0
alle = []
def init (self, name, age):

self.name = name
self.age = age
Person.count += 1
Person.alle.append(self)

def repr (self):
return f"Person(\"{self.name}\", {self.age})"

Spezialmethode  repr  zur 'korrekten' Darstellung der Objekte in Listen etc

[<__main__.Person object at 0x104d60550>, < main__.Person object at 0x104d61310>, <_main__.Person object at

0x104d60cd0>]
277

besser:
[Person('John',30), Person('Jane',25), Person('Jack',40)]
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Pseudo Konstanten

Statische Felder gelten nicht fiir einzelne Objekte, sondern fiir die Klasse (oder die Gesamtheit aller Objekte).

class Person:

def MenscheAufDerErde():
return 800000000000

Person.MenscheAufDerErde() # pseudo Konstante
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Aufgaben

1. a (Uber)schreibe @ str  Methode die Person schon zurickgibt (aber ohne
Nebeneffekte!)

print (person)

1. b (Uber)schreibe  repr  Methode die Person formatiert zurickgibt:

Person(name=".." ,alter=:..) Tipp: £f"" oder als json representation
print (person) # str oder  repr  falls kein _ str

print([person]) # repr

Entferne die __ str  Methode

print (person)

Die Spezialmethode repr dient zur representativen Darstellung des Objektes,
also sie sollte alle Informationen enthalten um das Objekt wieder herstellen zu konnen

2. fige statisches Feld alle / personen_liste in Person hinzu
Beli jeder Konstruktion fige die neue Instanz (self) zur Liste hinzu

3. fuge Feld "telefon" (Nummer) zum Konstruktor mit default=None hinzu
nutze die Nummer in einer anrufen() Methode

Programmierung mit Python Tag 10 Alfatraining 2026-09 Dozent: Karsten Flugge



Eigene Typen als Attribute

class Address:
def 1init (self, street, zip, city):
self.street = street
self.zip = zi1p
self.city = city

class Person:

def 1init (self, name, age, address:Address, freund:Person=None):
self.name = name
self.age = age
self.address = address

self.freund = freund

addresse = Address("Hauptstr. 12", "12345", "Musterstadt")
personl = Person( Hans", 35, addresse)
person2 = Person( Martina", 32, addresse, freund=personl)
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Verschachtelte Klassen Hierarchie?

class Address:
def 1init (self, street, zip, city):
self.street = street
self.zip = zi1p
self.city = city

class Person:

def 1init (self, name, age, address:Address, freund:Person=None):
self.name = name
self.age = age
self.address = address

self.freund = freund

addresse = Address("Hauptstr. 12", "12345", "Musterstadt")
personl = Person( Hans", 35, addresse)
person2 = Person( Martina", 32, addresse, freund=personl)
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Ausflug: Serialisierung

Serialisierung = Abspeichern

* per Hand open(file).write() als csv Tabelle / Gber __repr__

* Import csv

 pickle python: Keine Gedanken machen!!

 Datenbank: SQL (Adaptoren: @dataclass, ...) ORM object relational mapping

class Address:
def init (self, street, zip, city):
self.street = street
self.zip = zip
self.city = city

class Person:
def 1nit (self, name, age, address:Address, freund:Person=None):
self.name = name
self.age = age
self.address = address
self.freund = freund

addresse = Address("Hauptstr. 12", "12345", "Musterstadt")
personl Person("Hans", 35, addresse)
person2 Person( 'Martina", 32, addresse, freund=personl)
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Klassen Hierarchie

Wie 1n der richtigen Welt lasst sich Information besser strukturieren, indem man Unterklassen und Oberklassen betrachtet:
z.B.

Fahrrad, Auto, Zug < Fahrzeug Spezialtyp < Obertyp

Dreieck, Kreis, Viereck < Form Unterklasse < Oberklasse

Admin, User, Editor, Tester < Benutzer, Mitarbeiter < Person
Hund, Katze, Maus < Saugetier, Insekt < Tier < Lebewesen

class Vehicle:
def honk(self):
pass

class Car(Vehicle): # d.h. Car is a Vehicle
def honk(self): # uberschreiben der oberen Methode
print( 'honk honk, hup hup')

class Bike(Vehicle):
def honk(self):

print('ding ding, ring ring')

Um eine Unterklassen von einer Oberklassen "erben" zu lassen gibt man sie in runden
klammern mit, z.B. Car(Vehicle)
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Klassen Hierarchie Beispiele

Obst, Gemiise < Essbares, Getranke < Konsumierbar
Aptel, Banane < Obst (gemeinsam: Zuckergehalt, Farbe(n))
Fanta, Cola, Alkohol < Getrianke

Bier, Sekt, Wein < Alkohol (gemeinsam: Promille)
Einkdufer, Lagerist, Buchhalter < Mitarbeiter (gemeinsam: Gehalt, Nummer)
Projekte, Gruppen, Stationen Verschachtelung # Vererbung

Kind, Erwachsener, Mann, Frau < Mensch
als Unterklasse oder als Attribut?? oft stellt sich diese Frage (keine universelle Antwort):

class Mensch:

geschlecht:str # "m" / "w"
altersstufe:str # baby, jugendlich, erwachsen

ODER

class Mannlich(Mensch): pass
class Junge(Kind, Mannlich): pass
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Klassen Hierarchie

Wie in der richtigen Welt ldsst sich Information besser strukturieren, indem man Unterklassen und Oberklassen betrachtet:
z.B.

Ganze < Prim < Natuerlich < Rational < Reell (real) < Zahl < Complex <
Hyperreal

Graphit, Diamant, Graphene, Buckminster Fullerene < Kohlenstoff

Monde, Planeten(orbit), Sonnen(leuchtkraft), Kometen, Pulsare, Loecher <
Himmelskoerper (Masse, Positon)

Programmierung mit Python Tag 10 Alfatraining 2026-09 Dozent: Karsten Flugge



Hierarchie versus Verschachtelung

Nadel, Laub < Baum "Teilmenge"
Stamm, Wurzel, Blitter Attribute, Aspekte von Baum "Element, Teil" Komposition

class Baum:
def 1nit  (teile):
self.root = teile["root"]

class Laubbaum(Baum):
def blattart(): return "weich"

class Fussballspiel:
def 1t ():

~

SC.

f.Mannschaften

self. Torstand

self.Schiri

self Karten # (rot ...)
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Hierarchie versus Verschachtelung

Real world example: N
Attribute / Felder und ;licvfz'ws
Methoden (fat) N Y

/ \
/STUDENT \ /EMPLOYEE\

branch of study salary
general duties
study year of service

take an examination

/
/ \
/ TEACHER \ @MINISTRATI\E

STAFF

teaching duties
subject
degree

teach pay wages /

&arry out researy

/ASSISTANT\ /PROFESSOR\

give lectures
give examinations

\ / hire personnel /

give labs
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Python Hierarchie
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athrow(self, typ, val=None, tb=None) throw(self, typ, val=None, tb=None) count(self, value) get(self, key, default=None) ~ror Ts(esl ‘o cher) ) __len__ (self)
index(self, value, start=0, stop=None) items(self) —rsub (seif other) _repr__(self)
g4 4 keys(self) __rxor__(self, other)
/ ) values(self) —_sub__(self, other)
,/ I A _ xor__(self, other)
’ / , _from_iterable()
L7 I’ | _hash(self)
. s , : isdisjoint(self, other) %&
B o /I | 4 N - m =
I .
{ ! MutableSet
4
% ,' | _ class__ ' . y
,/ p I “doc__ ItemsView KeysView
K ! ! __hash__ _ class__ _ class__
, ! MutableMapping _n110tdule_ _ﬁoch_ _ﬁoch_
! MutableS i —Slots__ —nasn__ —nash__
// equence _MutableMapping__marker and__(self, other) ‘module module
_class__ _ class__ — AN, — — — —
/ d doc — contains_(self, x) _slots__ —slots__
/I _n:)g(ﬁle Thash __eq__(self, other) _mapping _mapping
; “dots "module _ge_(sellff, ott}}ller) __and__(self, other) __and__(self, other)
ByteString = — reversed —gt_(self, other) __contains__(self, item) __contains__(self, key)
1 __contains__(self, value) — — _ land__(self, it)
—class_ delitem  (self, index) _slots__ __ior__(self, it) —eq_(self, other) —eq_(self, other)
—doc_ __getitem_(self, index) __contains__(self, key) __isub_(self, it) —ge_ (self, other) —ge_ (self, other)
__module__ —iadd__(self, values) delitern_(self, key) iter _(self) —gt__(self, other) —gt__(self, other)
__slots__ "iter__(self) —eq__(self, other) —ixor__ (self, it) —init__(self, mapping) —init__(self, mapping)
__contains__(self, value) __len  (self) etitem (self, key) __le__ (self, other) —iter__(self) —iter__(self)
] ] _& __
__getitem__(self, index) __reversed__(self) ~iter (self) __len_ (self) __le__(self, other) __le__(self, other)
__iter__(self) __setitem__(self, index, value) ~_len (self) __It__(self, other) __len__(self) __len__(self)
__len (self) append(self, value) __setitern__ (self, key, value) __or__(self, other) __lt__ (self, other) __lt__(self, other)
__reversed__(self) clear(self) clear(self) __rand__(self, other) __or__(self, other) __or__(self, other)
count(self, value) count(self, value) get(self, key, default=None) __tor__(self, other) __rand__(self, other) __rand__(self, other)
index(self, value, start=0, stop=None) extend(self, values) items(self) __tsub__(self, other) repr (self reor (self
. _repr__(self) —repr__(self)
index(self, value, start=0, stop=None) keys(self) __rxor__(self, other) ror__(self, other) ror__(self, other)
msen‘(sel_f, index, value) pop(self, key, default=<object object at O0x7f1316c6b130>) __sub__(self, other) rsub (self, other) “rsub (self, other)
pop(self, index=-1) popitem(self) __xor__(self, other) :rxor:(self, other) :rxor:(self, other)
remove(self, value) setdefault(self, key, default=None) _from_iterable() sub__(self, other) sub__(self, other)
reverse(self) update(*args, **kwds) _hash(self) i lf, th I lf’ th
values(self) add(self, value) _xor_.(se , other) —xor__(self, other)
clear(self) _from_iterable() _from_iterable()
discard(self, value) _hash(self) _hash(self)
isdisjoint(self, other) isdisjoint(self, other) isdisjoint(self, other)
pop(self)
remove(self, value)
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Vererbung von Methoden

class Vehicle:
def honk(self):

pass # unspezifiziert 'abstrakt' virtual?

class Car(Vehicle):
def honk(self): # overwrite
print( "hup hup')

class Bike(Vehicle):
def honk(self):
print( 'ring ring')

def letVehicleHonk(fahrzeug:Vehicle):
fahrzeug.honk() # immer maximal spezifische Methode!

car = Car ()
bike = Bike()

letVehicleHonk (car) # hup
letVehicleHonk (bike) # ring
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Vererbung von Methoden

class Vehicle:

def drive(self): # steht allen Unterklassen zur Verfiigung
print ( 'brum brum')

class Car(Vehicle):
def honk(self):

super().drive() # von Oberklasse Vehicle
print ( 'honk honk, hup hup')

class Bike(Vehicle):
def honk(self):
print( 'ding ding, ring ring')

def letVehicleHonk(fahrzeug:Vehicle):

fahrzeug.drive() # ein Fahrrad / ein Auto macht 'brum brum' iiber Vehicle Vererbung
fahrzeug.honk() # immer maximal spezielle Methode!

car = Car()
bike = Bike()

letVehicleHonk (car) # hup
letVehicleHonk (bike) # ring
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Zugriff auf Oberklasse in Methoden

Mit der Spezialmethode super() kann man auf die Oberklasse zugreifen (und auf deren Methoden)

class Vehicle:

def drive(self): # steht allen Unterklassen zur Verfiigung
print('driving! ')

class Car(Vehicle):

def drive(self): # versteckt das Fahrzeug drive
print ( 'brum brum')

def honk(self):

# Vehicle.drive() # wurde sich auf ALLE Fahrzeuge beziehen (ganze Flotte) misste man implementieren
super().drive() # zugriff auf ndchste Oberklasse 'driving!'
self.drive() # UNSER Fahren 'brum'’

print( honk honk, hup hup')

class Bike(Vehicle):
def honk(self):

print( 'ding ding, ring ring')

def letVehicleHonk(fahrzeug:Vehicle):
fahrzeug.honk() # ein Auto macht extra 'brum brum'

car = Car()
bike = Bike()

letVehicleHonk(car)
letVehicleHonk (bike)
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Tiefe Vererbung

Wie in der richtigen Welt ldsst sich Information besser strukturieren,
indem man Unterklassen von Unterklassen betrachtet:

z.B.

Tandem < Fahrrad < Fahrzeug

Quadrat < Vieleck < Form

Schaterhund < Hund < Tier

class Vehicle:
def honk(self):
pass

class Car(Vehicle):
def honk(self):
print( 'honk honk, hup hup')

class Mazda(Car):

def honk(self):
print( 'tut tut, quietsch')
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Tiefe Vererbung

ALLE Klassen erben implizit von Typ object

class Vehicle:
def honk(self):
pass

class Car(Vehicle):
def honk(self):
print( "hup hup')

class Mazda(Car):
def honk(self):
super () .honk() # direkte Oberklasse, also Car
print( ' ' tut tut')

meln mazda = Mazda()
mein mazda.honk() # hup und tut

Car.honk(mein_mazda) greife explizit auf honk von Car Klasse zu
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Tiefe Vererbung

class Vehicle(object):
def honk(self):
print( "grr")

class Car(Vehicle):
def honk(self):
print( hup hup')

class Mazda(Car):
def honk(self):
super (Car, self).honk()
print( tut tut')

meln mazda = Mazda()
meln mazda.honk()

so nicht: * superO.supen(.
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Tiefe Vererbung

Alle Klassen erben automatisch von object, damit erben sie alle folgenden Methoden:

>>> john=Person("john",23)
>>> (john) # wvon object geerbt:

[' class__ ', ' delattr_ ', ' dict ', ' dir ', ' doc_', ' _eq ', ' firstlineno_ ',

‘' format_"', ' _ge ', ' getattribute_ ', ' getstate_ ', ' gt ', ' _hash__', ' 1init_ ",
' _1nit_subclass ', ' le_ ', ' 1t ', ' module ', ' ne ', ' new ', ' reduce_ ',

' reduce ex ', ' _repr__', ' setattr_', ' sizeof_ ', ' static attributes_ ', ' str_ ‘',
' _subclasshook_ ', ' weakref__', 'age', 'name']

viele sind vorgesehen (als 'stub') aber noch nicht implementiert, sondern sie werfen Fehler:

alf > john
TypeError: '>' not supported between instances of 'Person' and 'Person’
>>> alf=Person("alf",31)
>>> aglf2=Person("alf",31)
>>> glf == alf?2 # 1ist definiert, aber nicht so wie wir denken?
False # Missten wir selbst uberschreiben wenn sie gleich sein sollen

super().super().
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Docstrings

clLass Person:

def __init__ (self, name, age):
selLf.name = name
self.age = age

damit gibt

help(Person) dann den Text aus
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Mehrfach Vererbung

In python kann eine Klasse von mehreren Klassen "erben" und damit dessen
Funktionalitaten ubernehmen:

class Drucker:
def drucken(self):
return "Druckt ein Dokument"

class Scanner:
def scannen(self):
return "Scannt ein Dokument"

class Multifunktionsgerat (Drucker, Scanner):
pass

mfg = Multifunktionsgerat()
print (mfg.drucken())
print (mfg.scannen())

Vorteile der Mehrfachvererbung:

e Erhohte Flexibilitat in der Klassenstrukturierung und im Funktionsumfang.
e Fordert die Wiederverwendung von Code durch die Zusammenfiihrung von Funktionen aus mehreren Klassen.
Nachteile und Herausforderungen:

o Komplexitiat: Die Vererbungshierarchie kann schwer zu verstehen und zu verwalten sein.
e Diamond-Problem: Ein klassisches Problem bei Mehrfachvererbung, bei dem eine Klasse auf zwei Wegen von derselben Basisklasse erbt, was zu
Mehrdeutigkeiten fiihren kann.
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Mehrfach Vererbung

In python kann eine Klasse von mehreren Klassen "erben" und damit dessen Funktionalitaten
ubernehmen:

class Drucker:
def drucken(self):
return "Druckt ein Dokument”

class Scanner:
def scannen(self):
return "Scannt ein Dokument"”

class Multifunktionsgerat (Drucker, Scanner):
pass

mfg = Multifunktionsgerat()
print (mfg.drucken())
print (mfg.scannen())

in Methode: super (Drucker, self).tut() # Zugriff auf spezielle Obermethoden

Vorteile der Mehrfachvererbung:

e Erhohte Flexibilitit in der Klassenstrukturierung und im Funktionsumfang.
e Fordert die Wiederverwendung von Code durch die Zusammenfiihrung von Funktionen aus mehreren Klassen.
Nachteile und Herausforderungen:

o Komplexitat: Die Vererbungshierarchie kann schwer zu verstehen und zu verwalten sein.
e Diamond-Problem: Ein klassisches Problem bei Mehrfachvererbung, bei dem eine Klasse auf zwei1 Wegen von derselben Basisklasse erbt, was zu Mehrdeutigkeiten fiihren

kann.
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Mehrfachvererbung

Wenn man Mehrfachvererbung hat und in beiden Elternklassen gibt es eine
gleichnamige Funktion, 1st es dann random welche genommen wird?

In Python folgt die Auflosung der Method Resolution Order (MRO), die ebenfalls von
der Reilhenfolge der Klassen 1n der Vererbungsdefinition beeinflusst wird. Python
verwendet das C3 Linearisierungsverfahren, um die MRO zu bestimmen, wobel die
Reihenfolge so festgelegt 1st, dass Kinderklassen vor i1hren Elternklassen kommen
und mehrere Basisklassen i1n der Reihenfolge gelistet sind, wilie sie 1n der
Klassendefinition erscheinen.
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Importieren von Klassen

.py oder Ordner modul
class Person:

# in application.py

# import person

from person import Person
person = Person( John', 30)

ODER

import module
module.Person( 'John', 30
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ORDNUNG

Module und Klassen dienen (auch) zum Aufraumen und Ordnen des Projektes
Warum? separation of concerns, Entkopplung, file length, number of files in folder

from mein_modul 1mport xxx, meilne_modul_funktion
from mein_modul import MyClass
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Offene Themen

try

lambda (signatur)
immutable types
list/dict comprehension
@dekaratoren

@dataclass
@classmethod

... Vertiefungen

... spezielle module / Anwendungen

Settings -> Plugins -> GitHub Copilot

Programmierung mit Python Tag 10

Python

Jupyter

Project Structure
Appearance & Behavior
Keymap

Editor

Plugins

Memory Usage

Settings
Plugins Marketplace Installed {3

Q- copi

earch Results (395) Sort By: Relevance ~

( ’ Copilot Dark Theme Install ’

@ GitHub Copilot - Your Al Pair Programmer
+ M ¥ 2.2 1-251
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Offene Themen

Codex Projekt Ordner auswdhlen / anlegen

What should we build in alfa_python?

» alfa_python v

£ companion
£ redox

£ rust

£ warp

£ rust-analyzer

& Add new project

£ Don't work in a project

Programmierung mit Python

gl

Connect email

-+ Start from scratch

B Use an existing folder

Tag 10

5.5

C

Connect files
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Aufgaben Klassen 2

Klassen Ubungen

Leicht:

A

Definieren Sie eine Klasse Auto mit zwei Attributen: marke und modell.

Erstellen Sie ein Objekt der Klasse Auto und initialisieren Sie es mit Marke "Toyota" und Modell "Corolla".
Figen Sie der Klasse Auto eine Methode zeige info hinzu, die Marke und Modell des Autos ausdruckt.

B
Definieren Sie eine Klasse Buch mit den Attributen titel und autor.
Erstellen Sie ein Objekt der Klasse Buch und geben Sie dessen Attribute aus.

Mittel:
C
Erweitern Sie die Klasse Auto aus A um eine Methode alter, die das Alter des Autos basierend auf dem Produktionsjahr berechnet.

D

Definieren Sie eine Klasse Student, die Attribute wie name und matrikelnummer enthdlt und initialisiert.

Figen Sie der Klasse Student eine Methode hinzu, die die Dauer bis zur Abschlusspriifung anzeigt, basierend auf dem aktuellen Studienjahr.
Erstellen Sie eine Klasse Person und definieren Sie einen Konstruktor, der Name und Alter annimmt.

Erstellen Sie eine Liste von Person-Objekten und implementieren Sie eine Methode, die die Namen aller Personen iiber 18 Jahre ausgibt.

Schwer:
E
Implementieren Sie in der Klasse Auto aus A eine Methode, die den Wert des Autos berechnet, der jedes Jahr um 5% abnimmt.

F

Figen Sie der Klasse Student aus D Methoden hinzu, die den Status des Studenten (z.B. Vollzeit, Teilzeit) prifen und entsprechend unterschiedliche Studiengebihren
berechnen.

G

Erweitern Sie die Klasse Buch aus B um eine Methode, die die durchschnittliche Bewertung basierend auf einer Liste von Bewertungszahlen berechnet.
Implementieren Sie in der Klasse Person eine Methode, die das ideale Korpergewicht basierend auf GroBe und Geschlecht berechnet (BMI).

Erstellen Sie eine Klasse Kurs, die eine Liste von Student-Objekten enthdlt und eine Methode zur Berechnung der Durchschnittsnote bietet.

Sehr schwer:

Implementieren Sie eine Vererbungshierarchie fir Fahrzeuge, wobei Auto von einer generischen Klasse Fahrzeug erbt und spezielle Attribute hinzufigt.
Entwickeln Sie eine Klasse Universitat, die verschiedene Fakultaten und deren Kurse verwaltet, inklusive Methoden zur Hinzufiigung neuer Kurse und Studenten.
Schreiben Sie eine Methode fiir die Klasse Person, die samtliche Verwandtschaftsverhaltnisse in einem Stammbaum darstellen kann.

Entwerfen Sie eine Klasse Bibliothek, die verschiedene Ausleihmethoden fiir Biicher je nach Benutzerstatus (z.B. Student, Professor) implementiert.

Entwickeln Sie eine komplexe Klasse Wetterstation, die Wetterdaten sammelt, speichert und Analysen wie Durchschnittstemperaturen oder Niederschlagsmengen
berechnet.
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Vokabeln

Klassen

Konstruktor:

__1nit  Initialisierung

self : Sonderparameter furs Objekt

Feld = Attribut

elgene Methoden

zugriff  geschuetzt

static = libergreifend / global

repr  representation ( oder str )

Hierarchie:
erben (Unterklasse)

super (Oberklasse)
Uberschreiben
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